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Необходимость введения спецкурса «Решение задач по химии? Нет ничего проще ».
 
Программа предназначена для детей, проявляющих повышенный интерес к изучению химии и собирающихся продолжить образование в учебных заведениях естественно – научного профиля (химико-технологические, медицинские, технические, нефти и газа). Данный курс целесообразно использовать в классах химико-биологического и физико-химического профилей. При выполнении  программы   создаются условия для реализации компетентностного подхода. Использование дифференцированных заданий позволяет сделать процесс обучения личностно-ориентированным, а, следовательно, максимально продуктивным. Решение задач занимает в химическом образовании важное место. Это один из приемов обучения, посредством которого обеспечивается более глубокое и полное усвоение учебного материала по химии и вырабатываются умения самостоятельного применения приобретенных знаний. Обычно учащиеся решают задачи по образцу, предложенному учителем, и не пытаются сделать это нестандартными способами, по-своему.

Актуальность данного курса заключается в том, что социальные изменения в жизни общества вызывают в людях, умения логически мыслить, проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты, обрабатывать результаты измерений, выдвигать гипотезы и строить модели, устанавливать границы их применимости. Анализ школьных учебных программ по химии показывает, что необходимый уровень сложности расчетных задач, которым необходимо овладеть школьникам, очень низкий. Типология задач также весьма узкая. Наблюдается формальный подход к решению задач и эпизодическое включение их в учебный процесс. Ни в одной программе на обучение решению задач не выделено хоть какое-нибудь время. В имеющихся учебниках по химии практически отсутствуют примеры решения задач или эти примеры даны в слишком малом количестве и потому не очень доступны для понимания. Как следствие, многие преподаватели вузов, принимающие вступительные экзамены по химии, отмечают тот факт, что абитуриенты часто совершенно не умеют решать задачи. Умения логически мыслить, составлять алгоритмы решения задач, работать с информационными источниками, все это очень важно для обучения в старших классах, ВУЗах и других образовательных учреждениях. Следовательно, формированием логического мышления надо начинать заниматься  уже в школе.  Введение данного элективного курса в школе позволяет решить многие из этих проблем.

В решении расчетных задач  имеется два аспекта: химический и математический. Решая задачу, учащиеся  не осознают собственную деятельность, т.е. не понимают суть задачи и ход ее решения. Не всегда анализируют содержание задачи, проводят ее осмысление и обоснование. Часто неправильно используют химический язык, математические действия и обозначения физических величин. На первое место при решении задач ставится получение ответа любым способом, а не объяснение хода решения. При решении химической задачи не выделяют ее химическую часть и математические действия, не различают типы задач. Для тех, кто сможет преодолеть указанные недостатки, решение задач не будет вызывать особых трудностей.

Базой для успешного решения любой задачи являются глубокие теоретические знания, при изучении химии на базовом уровне 1 час в неделю, это становится невозможным,  выбирая курс у учащихся, появляется время и возможность для систематического повторения и отработки и теоретического и материала и использование его для решения задач разного уровня.    
По современным психолого-педагогическим требованиям важная роль в процессе усвоения химических знаний отводится использованию получаемых знаний при решении задач различных типов. Решение расчетных и качественных задач развивает творческую самостоятельность учащихся, способствует более глубокому освоению учебного предмета. Именно через решение задач различных типов и уровней сложности может быть эффективно освоен курс химии.

Математический аппарат расчетных задач, предусмотренных программой несложен: прямые и обратные пропорции, алгебраические уравнения с одним или двумя неизвестными.

Опыт показывает, что в ходе освоения курса учащиеся   сталкиваются с некоторыми затруднениями, такими как:

· неумение самостоятельно решать нестандартную задачу;

· «зацикливание» на первой пришедшей в голову идее;

· Рассмотрение только одного варианта решения;

· незнание физических и химических свойств веществ, заданных условием задачи.

Возрастные рамки  курса.

Данная программа ориентирована  на учащихся 10 – 11 классов. К этому возрасту уже нет необходимости воспитывать интерес к предмету химия. Он уже очерчен и старшеклассники вполне способны видеть роль и место химии в современном мире. 
Установка на углубление основного курса, развитие интереса к химии, расширение кругозора и формирование мировоззрения,  профориентацию предполагает ведение разных курсов в зависимости от потребностей детей.   Интересы в данных областях удовлетворяются через всевозможные Интернет – клубы, кружки. Основная же масса старшеклассников задумывается, прежде всего,  о доступности, предлагаемого материала,     достижениях на пути к взрослой жизни.  
  Предлагаются следующие варианты изучения курса:      –  1 класс (2 часа в неделю – всего 68 часов)
    Особенность  разработанной программы элективного курса в том, что она способствует достижению развития познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе решения химических задач и самостоятельного приобретения новых знаний, выполнения экспериментальных исследований,  выполнение олимпиадных заданий, составление сборников собственных задач.

Значимость курса в том, что он поможет учащимся разобраться  с некоторыми особенностями построения алгоритма при решении задач.

     Овладение учащимися знаний и умений для решения практических, жизненных задач, рационального природопользования и охраны окружающей среды, обеспечения безопасности жизнедеятельности человека и общества
 Основные цели предлагаемого курса:

общеобразовательная цель:    
Расширить знания учащихся о способах решения расчетных задач по химии, сформировать умения рационально решать задачи, составлять и применять алгоритмы (последовательность) действий при решении; устранять пробелы в знаниях, способствовать профессиональной ориентации учащихся.   Закрепить и систематизировать теоретические знания учащихся по химии.
  Научить решать разнообразные задачи повышенного уровня сложности, соответствующие требованиям вузов естественно - научного профиля.

  Максимально помочь учащимся овладеть знаниями и умениями решать задачи части С    ЕГЭ              

обеспечить учащимся возможность построения индивидуального образовательного плана и создать предпосылки для профессионального самоопределения;

        предметная цель:

- расширить рамки изучения основного учебного предмета с учетом интересов

  и  потребностей учащихся; 

      - развить и углубить уже имеющиеся учебные умения и навыки решения задач;

      - приобрести новые умения и навыки в ранее не затрагиваемых ситуациях; 

Развитие предметной компетенции преследует сообщение учащимся предметных  знаний. 

    Методическая компетенция основывается на выработке умений и навыков наиболее рациональным способом решить поставленную задачу.

    Учебно  - познавательная компетенция основывается  на осознании и умении проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты, обрабатывать результаты измерений, выдвигать гипотезы и строить модели. 

    Информационная компетенция включает использование средств новых информационных технологий при организации учебного процесса, использование Интернета для поиска информации по созданию собственных сборников задач,  а также для выполнения тестовых заданий и просмотра видеофильмов.

     Ведущей идеей курса является формирование учебно–познавательной компетентности и развитие логического мышления путем знакомства с основными химическими явлениями и через решение.

    При отборе программного материала учитываются следующие принципы:

· принцип познавательной ценности (ориентация на ситуации, связанные с жизнедеятельностью учащихся);

· принцип тематической направленности;

· Принимая во внимание практическую цель обучения химии, выделяются следующие принципы:

· принцип дифференцированного и интегрированного обучения;

· принцип ситуативности и функциональности;

· принцип сознательности;

· Для реализации заявленных целей используются:

· Учебно – познавательный метод в преподавании химии, предполагающий организацию учебного общения  как средства освоения материала и общеучебных умений; обучение химии происходит через практическое использование изучаемого материала в различных  ситуациях;

· метод организации дискуссий, предполагающий подбор материала по определенной тематике, формулировку личного отношения к проблеме, предъявление позиций;

·     Основной формой организации занятий является классно-урочная, что не требует дополнительных ресурсов от школы, но, учитывая психологические особенности учащихся, занятия проводятся в форме практикумов, дискуссии, семинаров, групповых форм работы.   

· В качестве объектов контроля и оценивания выступают:

· сформированность мыслительных операций

·  классификация мыслительной деятельности, логическое мышление;

· уровень обученности, степень обученности;

· уровень сформированности ключевых компетентностей (решение проблем, работа с информацией);

· развитие невербального интеллекта учащихся.

· Текущий контроль предполагается проводить в виде  тестов, химических диктантов, творческих отчетов, самостоятельных работ.
 Задачи курса

1. Ознакомление учащихся с различными типами расчетных задач.

2. Развитие умений анализировать, сравнивать, обобщать устанавливать причинно-следственные связи при решении задач.

3. Развитие умений применять знания в конкретных ситуациях.

4. Расширение кругозора учащихся, повышение мотивации к обучению, социализации  учащихся через самостоятельную деятельность.

Ученик должен знать и уметь:

В результате изучения элективного курса учащиеся должны 

знать:

• стандартный план решения расчетной химической задачи;

• основные и дополнительные способы решения химических задач;

• графический метод решения химических задач;

• физико-химические величины и их единицы;

• формулы, применяемые при решении задач;

уметь:
• схематично записывать условие задачи;

• проводить анализ химической части задачи и ее решения;

• правильно использовать физико-химические величины и их единицы;

• грамотно оформлять решение;

• составлять и применять алгоритмы действий при решении;

• использовать основные способы решения химических задач (соотношение масс веществ, сравнение масс веществ, величину «количество вещества» и ее единицу «моль», составление пропорции, коэффициент пропорциональности);

• использовать дополнительные способы решения задач (вывод алгебраической формулы и расчет по ней, закон эквивалентов);

• использовать графический метод решения химических задач;

• оперировать понятиями: относительная атомная масса элементов, относительная молекулярная масса вещества, моль, молярная масса вещества, молярный объем газообразных веществ, тепловой эффект химической реакции, молярная теплота образования и молярная теплота сгорания;

• применять закон Авогадро и его следствия, закон Гей-Люссака;

• использовать уравнение Менделеева–Клапейрона;

• решать задачи по формулам веществ и по химическим уравнениям;

• определять содержание компонентов в смеси;

• определять молекулярную формулу вещества на основании массовых долей атомов элементов, а также по массе или объему исходного вещества и продуктов сгорания;

• решать комбинированные задачи рациональными способами.

Итак, в процессе решения задач происходит уточнение и закрепление химических понятий о веществах и процессах, вырабатывается смекалка в использовании имеющихся знаний. Побуждая учащихся повторять пройденное, углублять и осмысливать его, химические задачи способствуют формированию системы конкретных представлений. Это необходимо для осмысленного восприятия последующего материала.

В процессе решения задач воспитываются трудолюбие и целеустремленность, развиваются чувство ответственности, упорство и настойчивость в достижении поставленной цели; реализуются межпредметные связи, показывающие единство природы, формируется мировоззрение учащихся.

Значительна роль задач в создании поисковых ситуаций, необходимых при проблемном обучении. Задачи незаменимы при проверке знаний учащихся и при закреплении учебного материала. Умение решать задачи достигается одним путем – постоянными и систематическими упражнениями.  
Методы преподавания курса

· поисковый;

· учебный диалог, полилог;

· решение проблемных задач;

· самостоятельная работа учащихся с различными источниками информации.

Формы организации познавательной деятельности учащихся

· индивидуальные

· парные

· групповые.

    Занятия в соответствии  с программой курс предполагают:

· повторение теоретических вопросов, изученных в основной школе, их углублении  расширение;

· применение теоретических знаний на практике;

· знакомство с основными типами расчетных задач, включая усложненные;

· решение задач повышенного уровня сложности, помогающих соотнести имеющиеся знания  с их практическим применением;

· обучение самостоятельному решению задач.

Итоговое занятие проведено в виде олимпиады, по итогам которой составлена таблица рейтинговых показателей достижений учащихся

Планируемые результаты 
Данная программа: 
· повышает активность учащихся;

· направлена на развитие способностей школьников использовать физические знания при решении физических задач;

· способствует формированию и развитию учебно - познавательной компетенции;

· создает условия для самостоятельной творческой работы;

· повышает мотивацию обучения;

· способствует развитию познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей. 

   В результате изучения данного элективного курса предполагается получить личность, способную  использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:  решения практических, жизненных задач, рационального природопользования и охраны окружающей среды, обеспечения безопасности жизнедеятельности человека и общества.

Формы контроля образовательных достижений учащихся:

· контрольные работы, зачеты по материалу каждой темы;

· олимпиада по материалу всего курса

Критерии оценивания умений учащихся решать расчетные задачи

Отметка «5»; в логическом рассуждении и решении нет ошибок; задача решена рациональным способом.

Отметка «4»; в логическом рассуждении и решении нет ошибок, но задача решена нерациональным способом или допущено не более двух несущественных ошибок. 

Отметка «3»; в логическом рассуждении и решении нет ошибок; но допускается существенная ошибка в математических расчетах.

Отметка «2»; имеются существенные ошибки в логическом рассуждении и в решении.

Отметка «1»; отсутствие ответа на задание.  

   Критерии оценивания письменных контрольных работ

Отметка «5»; ответ полный и правильный, возможна несущественная ошибка.  

Отметка «4»; ответ неполный или допущено не более двух несущественных ошибок. 

Отметка «3»; работа выполнена не менее чем наполовину, допущена одна существенная ошибка и при этом две-три несущественные.

Отметка «2»; работа выполнена   меньше  чем наполовину, или  содержит  несколько существенных ошибок.

 Отметка «1»; работа не выполнена
МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОГО ПРОЦЕССА

Ведущие методы, технологии, приемы преподавания и учения

Для реализации заявленных целей используются:

· технология учебно - познавательного обучения химии, предполагающая организацию общеучебных умений;

· метод реализации учебных проектов, предполагающий постановку конкретной задачи, поиск ее решения;

· метод организации дискуссий, предполагающий подбор материала по определенной тематике, формулировку личного отношения к проблеме, предъявление позиций;

Формы организации занятий

    Основной формой организации занятий является классно-урочная, что не требует дополнительных ресурсов от школы, но, учитывая психологические особенности учащихся, занятия проводятся в форме практикумов, дискуссии, лекций. Программа позволяет познакомить учащихся с методами решения задач повышенной сложности, которые используются при поступлении в ВУЗы.

 ОРГАНИЗАЦИЯ УЧЕБНОГО ПРОЦЕССА

Учебный предмет: химия, возможно включение элементов математики, физики, биологии. Эффективно сотрудничество с учителем информатики, поддерживающим данный элективный курс.

· Тестовые задания ЕГЭ. 

Учебное оборудование

· компьютер с подключением к Интернету;

· печатная продукция (книги, лабораторные работы, и т.д)

· телевизор и видеомагнитофон;

УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ

Учебное и научно-методическое оснащение программы

· программа элективного курса;

· тематическое планирование курса;

· требования к уровню сформированности  ключевых компетентностей учащихся в процессе проектной деятельности;

Дидактическое оснащение программы
· дидактические  задания  для работы с одаренными детьми;

· дидактические  задания  для подготовки к ЕГЭ;

· тестовые задания  для развития умений учащихся;

· конспекты уроков и внеклассных мероприятий;

Материально-техническое оснащение программы

· печатная продукция (книги, лабораторные работы, и т.д) 

· телевизор и видеомагнитофон;


 Программа курса

Тема 1

Задачи на вывод молекулярных формул вещества (7 часов)

 Определение молекулярной формулы вещества по массовым долям образующих его элементов.

Определение молекулярной формулы вещества  с использованием плотности или относительной плотности газов.

Определение молекулярной формулы вещества по продуктам его сгорания.

Определение молекулярной формулы вещества по отношению атомных масс элементов, входящих в состав данного вещества.

Определение молекулярных формул  кристаллогидратов.

Определение молекулярных формул простых или сложных  веществ  по уравнениям  химических реакций.

Тема 2.

Задачи на газовые законы и газовые смеси (5 часов) 

Закон Авогадро. Молярный объем газов. Закон Бойля-Мариотта. Закон Гей-Люссака. Уравнение идеального газа. Уравнение Клайперона-Менделеева. Задачи, решаемые на основе использования газовых законов.

Плотность газов. Относительная плотность газов.

Задачи,  связанные с объемными отношениями газов при химических реакциях.

Газовые смеси. Объемная, мольная, массовая доли компонентов газовой смеси. Средняя молярная масса газовой смеси, ее расчет.

Задачи на смеси газов  не реагирующих между собой.

Задачи на смеси газов, реагирующих между собой. 

Тема 3.

Задачи, связанные с растворами веществ (11 часов)

  Способы выражения состава растворов, массовая доля растворенного вещества, молярная концентрация. Задачи, связанные с растворением вещества в растворе с образованием раствора с новой массовой долей растворенного вещества.

  Задачи, связанные с понятием «молярная концентрация».

 Задачи, связанные с выпариванием воды из раствора с образованием раствора с новой  массовой долей растворенного вещества.

  Задачи, связанные со смешиванием растворов, если вещества при этом не вступают в химические реакции. «Правила креста», или «квадрат Пирсона».

  Задачи, связанные с разбавлением растворов.  Задачи, связанные с растворением кристаллогидратов в воде.  Задачи, связанные с растворением кристаллогидратов в растворе. Задачи с использованием понятия «олеум».

Тема 4.

Задачи на смеси веществ (7 часов)
  Задачи на смеси веществ, если компоненты смеси проявляют сходные свойства,  разные свойства. Задачи на   смеси веществ по их мольным, массовым соотношениям.  

Тема 5.

 Задачи с погружением металлической пластинки в раствор соли (задача на «пластинку»)              (3 часа)

Глава 6

Задачи по теме «Химические реакции» (16 часов)


 Окислительно-восстановительные реакции в органической и неорганической химии.


Тепловые эффекты реакций. Закон Гесса и следствие  из него  

Скорость химических реакций  

  Химическое равновесие  


Электролиз

Тема 7

 Качественные задачи (3 часа)
Комбинированные усложненные задачи

Тема 8

Взаимосвязь веществ (7 часов)

Химические свойства и взаимосвязь неорганических веществ

Химические свойства и взаимосвязь  органических веществ

Тема 9
Комбинированные задачи (4 часа)

ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ

Учебный план

     Программа включает в себя 6 разделов, что составляет в общей сложности 34 занятия,   продолжительностью 45-60 минут. Программа рассчитана на учащихся 11 класса.

Основные разделы:

	раздел
	тема
	Количество часов
	виды контроля

	
	
	лекционных
	практических
	

	Глава 1
	
	1 
	7  
	

	   Задачи на вывод молекулярных формул вещества.
	Введение.

Определение молекулярной формулы вещества по массовым долям образующих его элементов.

. 
	1 
	 
	Тестовый контроль

 

	
	  Определение молекулярной формулы вещества  с использованием плотности или относительной плотности газов. Определение молекулярной формулы вещества по продуктам его сгорания


	 
	1  
	

	
	  Определение молекулярной формулы вещества по отношению атомных масс элементов, входящих в состав данного вещества.


	 
	1 
	

	
	Расчеты на основе закона эквивалентных отношений
	1
	1
	

	
	  Определение молекулярных формул  кристаллогидратов.


	
	2
	

	
	  Определение молекулярных формул  вещества по уравнениям химических реакций.
	
	1
	

	
	Зачет по теме №1
	
	2
	

	Глава 2.


	
	1
	6
	Тестовый контроль

Самостоятельная работа



	Задачи на газовые законы и газовые смеси  
	  Закон Авогадро. Уравнение идеального газа. Уравнение Клайперона-Менделеева.


	            1  
	 1
	

	
	 Вычисления, связанные с объемными отношениями газов при химических реакциях
	 
	1  
	

	
	  Задачи на смеси газов
	 
	2  
	

	
	Зачет по теме №2
	
	2
	

	Глава 3.


	
	1
	10 часов
	Тестовый контроль Контрольная работа.
   

	Задачи, связанные с растворами веществ. 
	Способы выражения состава растворов, массовая доля растворенного вещества, молярная концентрация. Задачи, связанные с растворением вещества в растворе с образованием раствора с новой массовой долей растворенного вещества.
	       1 час
	
	

	
	  Задачи, связанные с понятием «молярная концентрация».


	
	1   
	

	
	Задачи, связанные с выпариванием воды из раствора с образованием раствора с новой  массовой долей растворенного вещества.


	 
	1  
	

	
	Задачи, связанные со смешиванием растворов, если вещества при этом не вступают в химические реакции. «Правила креста», или «квадрат Пирсона».
	 
	2  
	

	
	 Задачи, связанные с разбавлением растворов.  
	
	1 
	

	
	Задачи, связанные с растворением кристаллогидратов в воде.  
	
	2 
	

	
	 Задачи с использованием понятия «олеум»
	
	1 
	

	
	  Зачет по теме №3
	
	2  
	

	 Глава 4.


	
	1
	6
	Тестовый контроль

Самостоятельная работа.

	Задачи на смеси веществ
	 Задачи на смеси веществ, если компоненты смеси проявляют разные свойства.

   
	1
	1
	

	
	 Задачи на смеси веществ, если компоненты смеси проявляют сходные свойства.
	
	2
	

	
	Задачи на   смеси веществ по их молярным соотношениям.  
	
	1
	

	
	Зачет по теме №4
	
	2
	

	Глава 5. 


	
	
	2
	Тестовый контроль



	Задачи с погружением металлической пластинки в раствор соли. 
	Задачи с погружением металлической пластинки в раствор соли.
	 
	2
	

	Глава 6
	
	2
	14
	Тестовый контроль

Самостоятельная работа.

	Задачи по теме «Химические реакции»
	Окислительно-восстановительные реакции в органической и неорганической химии.
	1
	4
	

	
	Тепловые эффекты реакций. Закон Гесса и следствие  из него  
	1
	2
	

	
	  Скорость химических реакций  
	
	2
	

	
	 Химическое равновесие  
	
	2
	

	
	Электролиз
	
	2
	

	
	Зачет по теме №5
	
	2
	

	Глава 7
	
	1
	2
	

	Качественные задачи
	Качественные задачи
	1
	2
	

	Глава 8
	
	2
	5
	

	Взаимосвязь веществ
	Химические свойства и взаимосвязь неорганических веществ
	1
	2
	

	
	Химические свойства и взаимосвязь  органических веществ
	1
	2
	

	
	Зачет по теме №6
	
	1
	

	Глава 9. 


	
	
	4
	

	Комбинированные задачи
	Комбинированные задачи
	
	4
	

	Олимпиада                                                           
	3 час
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